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Virksomhedens struktur

Stiesdal Offshore 
Technologies

• Udvikling af offshore 
energysystemer

• Hovedfokus:
Tetra flydende
fundamenter

Stiesdal Storage 
Technologies

• Udvikling af energi-
lagringssystemer

• Hovedfokus:
GridScale termiske
lagringssystemer

Stiesdal Fuel 
Technologies

• Udvikling af kulstof-
negativt brændstof

• Hovedfokus:
SkyClean pyrolyse-
systemer

Stiesdal A/S
• Moderselskab
• Overordnet ledelse
• Forretningsudvikling
• Støttefunktioner

Stiesdal PtX 
Technologies

• Udvikling af Power-
to-X energysystemer

• Hovedfokus:
HydroGen elektro-
lyseapparater



Stiesdal

© Stiesdal A/S 2021, All Rights Reserved 3

Samlede forventede udledninger i 2030, pr. sektor
Kilde: Regeringens klimaprogram 2020

Klimaudfordringen i 2030 ligger primært på tre sektorer
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50% mere kulstof skal tilføres som CO2 fra 
atmosfæren, for at vi kan køre cyklen igen

50% af kulstoffet 
leveres som brændstof 
(gas og olie)

De 50% af kulstoffet i 
brændstoffet udledes igen 
som CO2 ved forbrænding

50% af kulstoffet fjernes permanent som 
biokul

100% af planters kulstof 
optages som CO2 ved 
fotosyntese

100% af kulstoffet i 
affaldet stammer fra 
atmosfæren

Landbrug og skovbrug Brændstof

Atmosfæren

Pyrolyse

Source

Sink

SkyClean-processen
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Råvarer og produkter – omdannelse af restfraktioner til biokul og bioolie

Halmpiller              Pelleteret dybstrøelse              Biokul fra halm Bioolie
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Vi er godt i gang – forsøgsanlæg på DTU Risø
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Fra 200 kW forsøgsanlæg til 20 MW serieanlæg er et stort skridt –
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Trædesten i udviklingen – 200 kW anlæg i Brædstrup
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Trædesten i udviklingen – 2MW GreenLab-Skive Q1, 2022
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Trædesten i udviklingen – 2MW GreenLab-Skive Q1, 2022



Stiesdal

© Stiesdal A/S 2021, All Rights Reserved 11

SkyClean kan radikalt forbedre landbrugets klimaregnskab

Landbrugets udledninger kan stort set udlignes
• Ved fuld implementering i Danmark kan SkyClean opfylde 75% af 

den nationale målsætning

• Denne målopfyldelse forudsætter adgang til
• 3.8 millioner tons halm (svarendt til den årlige mængde, som 

pt. nedmuldes eller anvendes i energiproduktion)
• 3.7 millioner tons tørstof fra gylle, dybstrøelse og biogas-

restfibre
• Fuld implementering er næppe mulig på grund af øget anvendelse 

af halm til biogasproduktion

Bidrag CO2-ækvivalent

Biokoks 5.8 mio. tons
Undgået metanudledning 2.2 mio. tons
Brændstof 4.0 mio. tons
I alt 12.0 mio. tons



Stiesdal

© Stiesdal A/S 2021, All Rights Reserved 12

Fase 1 – 20 mio.kr.
Implementering af
2 MW pilotanlæg

SkyClean-projektet udvikles i tre faser
• Fase 1 er opskalering fra 200 kW testanlæg til 2 MW automatiseret pilotanlæg
• Fase 2 er opskalering fra 2 MW pilotanlæg til 20 MW produktionsanlæg
• Fase 3 er kommerciel udrulning

2020     2021     2022     2023     2024     2025     2026

Fase 2 – 400 mio.kr.
Implementering af 

20 MW demoanlæg

Fase 3
Kommerciel udrulning af 
industrialiserede anlæg

SkyClean vil være klar til udrulning i stor skala i 2023
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7 M tons CO2-reduktion med SkyClean er et realistisk mål for Danmark i 2030
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Masse, energi og beskæftigelse

Nøgletal for 20 MW SkyClean anlæg
Input på årsbasis
• 45.000 tons råvarer (halm, 

dybstrøelse, gylle, fiberrest fra biogas, 
træflis o.lign.).

Proces
• Pyrolyseproces udviklet af DTU, 

industrialiseret af Stiesdal.

Output på årsbasis
• 36.000 tons fanget og lagret CO2 i 

form af biokul.
• 6100 tons bioolie, svarende til 4000 

danskeres årsforbrug af flydende 
brændstoffer, 19.000 tons sparet CO2
udledninger fra brændstofferne.

• 48.000 MWh varme, svarende til 3000 
husstandes årlige varmeforbrug.

Beskæftigelsesvirkning
Reference
• Erfaringen fra den udenlandske bio-

energisektor viser en 
beskæftigelseseffekt på 5-14 
permanente jobs pr. MW.

• I et mere effektivt dansk system er 
tallet sikkert lavere, men der vil 
stadig være stor effekt. 

Forventede 
• Et 20 MW SkyClean-anlæg vil 

sandsynligvis give 50-100 mandår i 
opførelsesfasen og 20–40 
permanente jobs.

• Fuld implementering af SkyClean i 
Danmark kunne skabe 5-10.000 jobs 
i industri- og entreprenør-
virksomheder og 3-5000 permanente 
jobs i landdistrikterne
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Nøgletallene – de store linjer

Optaget CO2 og sparede udledninger pr. ton tørstof fra halm.
• 750 kg CO2 optaget og deponeret som biokul
• 550 kg CO2 fortrængt i form af olie og gas
• I alt 1.3 ton CO2 optaget / fortrængt pr. ton tørstof

Ved feedstocks som dybstrøelse, gylle, biogasfibre o.lign
derudover pr. ton tørstof
• Skønsmæssigt 600 kg CO2-ækvivalent i form af forebygget udledning 

af metan

Stærkt forenklet og let at huske
• 1 ton CO2-udledning opsuget / fortrængt pr. ton tørstof
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Det lyder jo for godt til at være sandt!

Det bliver alt for dyrt …
• Skyggeprisen for SkyClean er lavere end 

for andre kendte teknologier med 
tilsvarende klimapotentiale.

• EA Energianalyse har beregnet 
skyggeprisen til mellem 481 og 870 DKK 
pr. ton CO2, afhængig af, om olien kan 
afsættes til prisen for 2. generations 
biobrændstof eller til prisen for råolie.

• Dette prisniveau er lavere end 
prisniveauet for både biogas og 
konventionel CCS

• Prisniveauet for SkyClean kan blive 
endnu lavere ved anvendelse af billigere 
råvarer end halm, eksempelvis restfibre 
fra biogas, mejeri- og slagteriaffald m.v.
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Tak for jeres opmærksomhed

Jesper Ahrenfeldt, Chefingeniør
jah@stiesdal.com

mailto:hst@stiesdal.com
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